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k0-PGNAA  OF  POLLUTANTS  IN  AQUEOUS  SAMPLES  USING  MCNP  CODE 
 
Prompt γ-neutron activation analysis (PGNAA) using the k0 method by employing the 1951.1 keV γ-line 

of the 35Cl(n, γ)36Cl thermal neutron reaction as monostandard comparator was described. The method has 
been applied and evaluated using the anti-Compton prompt γ-ray neutron activation analysis facility using 
252Cf neutron source with a neutron flux of 6.16 · 106 n · cm-2 · s-1. A well-type HPGe detector as the main 
detector surrounded by NaI(Tl) guard detector has been arranged to investigate the performance of the 
Compton suppression spectrometer using the simplified slow circuit. The properties of neutron flux were 
determined by MCNP code calculations. In order to determine the efficiency curve of an HPGe detector, the 
prompt γ-rays from chlorine were used and an exponential curve was fitted. AC-PGNAA method has been 
used for the determination of high neutron absorbing elements like Cd, Sm and Gd as well as 20 light and 
heavy elements (Na, Mg, Al, Si, P, K, Ca, Ti, V, Mn, Sc, Fe, Co, Zn, La, Rb, Cs, As and Th) in standard 
reference materials (IAEA, Soil-7) and ten sediment samples collected from El-Manzala lake in northern part 
of Egypt. The reference material IAEA, Soil-7 was analyzed for data validation and good agreement between 
the experimental values and the certified values have been obtained. 
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k0-НЕЙТРОННИЙ  АКТИВАЦІЙНИЙ  АНАЛІЗ  ВМІСТУ  ЗАБРУДНЮЮЧИХ  РЕЧОВИН 

У  ВОДНИХ  ЗРАЗКАХ  ІЗ  ВИКОРИСТАННЯМ  ПРОГРАМИ  MCNP 
 

Розглянуто швидкий активаційний аналіз (PGNAA) з використанням методу k0 по γ-лінії 1951,1 
кеВ реакції 35Cl(n, γ)36Cl на теплових нейтронах як стандартного компаратора. Метод було 
застосовано та перевірено за допомогою антикомптоновської установки для швидкого γ-нейтронного 
активаційного аналізу з використанням джерела нейтронів 252Cf з потоком нейтронів 6,16 · 106 н · см-2 
· с-1. Добре відомий HPGe детектор в якості основного детектора, оточений NaI(Tl) детектором, було 
встановлено для дослідження ефективності комптонівського спектрометра за спрощеною повільною 
схемою. Властивості потоку нейтронів визначалися з розрахунків за програмою MCNP. Для 
знаходження кривої ефективності HPGe детектора використовувалося γ-випромінювання хлору й 
експериментальні дані підганялись експоненціальною залежністю. Метод AC-PGNAA було 
використано для визначення як сильно поглинаючих нейтрони елементів, таких як Cd, Sm та Gd, а 
також і 20 легких та важких елементів (Na, Mg, Al, Si, P, K, Ca, Ti, V, Mn, Sc, Fe, Co, Zn, La, Rb, Cs, 
As та Th) стандартних еталонних матеріалів (МАГАТЕ, Soil-7) і 10 проб донних відкладень, узятих з 
озера Ель-Манзала в північній частині Єгипту. Еталонні матеріали МАГАТЕ, Soil-7 було 
проаналізовано для перевірки даних і було одержано добре узгодження між експериментальними та 
сертифікованими величинами. 
Ключові слова: k0-PGNAA, AC-PGNAA, джерело нейтронів 252Cf, забруднення води, програма 

MCNP, самоекранування. 
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k0-НЕЙТРОННЫЙ  АКТИВАЦИОННЫЙ  АНАЛИЗ  СОДЕРЖАНИЯ  ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ  
ВЕЩЕСТВ  В  ВОДНЫХ  ОБРАЗЦАХ  С  ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  ПРОГРАММЫ  MCNP 

 
Рассматривается быстрый активационный анализ (PGNAA) с использованием метода k0 по γ-

линии 1951,1 кэВ реакции 35Cl (n, γ)36Cl на тепловых нейтронах как стандартного компаратора. Метод 
был применен и проверен с помощью антикомптоновской установки для быстрого γ-нейтронного 
активационного анализа с использованием источника нейтронов 252Cf с потоком нейтронов 6,16 · 106 
н · см-2 · с-1. Хорошо известный HPGe детектор в качестве основного детектора, окруженный NaI(Tl) 
детектором, был установлен для исследования эффективности комптоновского спектрометра по 
упрощенной медленной схеме. Свойства потока нейтронов определялись из расчетов по программе 
MCNP. Для определения кривой эффективности HPGe детектора использовались γ-лучи хлора и 
экспериментальные данные подгонялись экспоненциальной зависимостью. Метод AC-PGNAA был 
использован для определения как сильно поглощающих нейтроны элементов, таких как Cd, Sm и Gd, 
а также и 20 легких и тяжелых элементов (Na, Mg, Al, Si, P, K, Ca, Ti, V, Mn, Sc, Fe, Co, Zn, La, Rb, 
Cs, Asк и Th) стандартных эталонных материалов (МАГАТЭ, Soil-7) и 10 проб донных отложений, 
взятых из озера Манзала в северной части Египта. Эталонные материалы МАГАТЭ, Soil-7 были 
проанализированы для проверки данных и было получено хорошее согласие между 
экспериментальными и сертифицированными величинами. 
Ключевые слова: k0-PGNAA, AC-PGNAA, источник нейтронов 252Cf, загрязнение воды, программа 

MCNP, самоэкранирование. 
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