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ШВИДКІСТЬ АНІГІЛЯЦІЇ ПОЗИТРОНІВ У ТОЧКОВИХ ДЕФЕКТАХ 

РЕАКТОРНИХ МАТЕРІАЛІВ У МОДИФІКОВАНІЙ МОДЕЛІ ТАО - ЕЛДРУПА1 

 

Розвинуто теоретичні уявлення про процес анігіляції позитронів у конструкційних матеріалах ядерних 

реакторів з урахуванням особливостей їхньої електронної структури. Модифіковано модель Тао - Елдрупа, яка 

дає змогу аналітично розрахувати час життя позитронів у сферично симетричній потенціальній ямі, на випадок 

потенціальної ями скінченної висоти для розширення меж застосування моделі. Визначено залежності часу 

життя позитронів від висоти та ширини потенціальної ями, що виникає в місці точкових дефектів. Результати, 

отримані в рамках модифікованої моделі, дають важливу інформацію для аналізу спектрів часу життя 

позитронів в опромінених матеріалах та дані для верифікації кількісних розрахунків методами функціоналу 

щільності. 
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POSITRON ANNIHILATION RATE IN POINT DEFECTS OF REACTOR MATERIALS 

WITHIN THE MODIFIED TAO - ELDRUP MODEL 

 

Theoretical concepts of the positron annihilation process in structural materials of nuclear reactors, taking into 

account the peculiarities of their electronic structure, have been developed. The Tao - Eldrup model, which allows to 

analytically calculate the lifetime of a positron in a spherically symmetric potential well, has been modified for the case 

of a potential well of finite height, in order to expand the limits of the model's application. The dependence of the 

positron lifetime on the height and width of the potential well, which occurs at the point defects, was determined. The 

results obtained within the framework of the modified model provide important information for the analysis of positron 

lifetime spectra in irradiated materials and data for the verification of quantitative calculations by the method of density 

functional theory. 
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