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НИЗЬКОФОНОВИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ ПО ПОШУКУ ПОДВІЙНОГО БЕТА-РОЗПАДУ 106Cd 

ІЗ СЦИНТИЛЯТОРОМ 106CdWO4 

 

Експеримент з пошуку 2ε-, εβ+- і 2β+-розпадів 106Cd з використанням сцинтиляційного кристала вольфрамату 

кадмію вагою 215 г, збагаченого до 66 % 106Cd (106CdWO4), проводиться в підземній лабораторії Гран-Сассо 

(Італія). Події в детекторі 106CdWO4 реєструються в (анти)збігах з двома сцинтиляційними лічильниками 

CdWO4 великого об’єму. Описано конструкцію детекторної системи, калібрування та фонові вимірювання, 

методи та результати аналізу даних для визначення основних характеристик детектора. Експериментальні дані 

порівнюються з результатами моделювання методом Монте-Карло для побудови моделі фону. Досліджено 

радіоактивне забруднення елементів установки. Чутливість експерименту наближається до рівня теоретичних 

передбачень для каналу 2𝜈εβ+-розпаду, тоді як для інших можливих каналів 2β-розпаду вона знаходиться на 

рівні lim T1/2 ~ 1021 - 1022 років.  

Ключові слова: 106Cd, подвійний бета-розпад, 2ε, εβ+ і 2β+, низький фон, сцинтиляційний детектор. 
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LOW-BACKGROUND EXPERIMENT TO SEARCH FOR DOUBLE BETA DECAY 

OF 106Cd USING 106CdWO4 SCINTILLATOR 

 

 An experiment to search for 2ε-, εβ+- and 2β+-decays of 106Cd, using a 215 g cadmium tungstate scintillation crystal 

enriched at 66 % by 106Cd (106CdWO4) is carried out at the Gran Sasso underground laboratory (Italy). Events in the 
106CdWO4 detector are recorded in (anti)coincidences with two large-volume CdWO4 scintillation counters. The design 

of the detector system, calibration and background measurements, methods, and results of data analysis to determine 

key detector characteristics are described. The experimental data are compared with Monte Carlo simulation results, and 

a background model is constructed. The radioactive contamination of the setup components is studied. The sensitivity 

of the experiment approaches the level of theoretical predictions for the 2𝜈εβ+-decay channel, while for other possible 

2β-decay channels it is already on the level of lim T1/2 ~ 1021 - 1022 years. 

Keywords: 106Cd, double beta decay, 2ε, εβ+, 2β+, low background, scintillation detector. 
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