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ПОРІВНЯННЯ МІЖ ТЕОРЕТИЧНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ТА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИМИ ДАНИМИ 

ІМОВІРНОСТЕЙ ПЕРЕХОДУ B(E2), ПАРАМЕТРІВ ДЕФОРМАЦІЇ ТА ВНУТРІШНІМИ 

КВАДРУПОЛЬНИМИ МОМЕНТАМИ ДЛЯ РІЗНИХ ЯДЕР З МАСОВИМ ЧИСЛОМ A = 44 

 

Проведено порівняння теоретичних результатів з експериментальними даними для різних ядер (парно-

парних), які мають однакове масове число A = 44 і мають близькі значення експериментального параметра 

деформації, таких як 16S44, 18Ar44, 20Ca44 і 22Ti44. Ефекти поляризації ядра та модельний простір були прийняті 

шляхом включення ефективних зарядів. Імовірності переходу B(E2), теоретичні параметри деформації та 

внутрішні квадрупольні моменти було розраховано з використанням двох різних взаємодій для кожного 

випадку; перший випадок – hasp взаємодія для ядер в sd оболонці та fpd6 взаємодія для ядер в fp оболонці; у 

другому випадку – взаємодія vpnp для ядер у оболонці sd та взаємодія kb3 для ядер у оболонці fp, також 

адаптовані до різних ефективних зарядів, таких як ефективні заряди Бора та Моттельсона, стандартні ефективні 

заряди та ефективні заряди від програми NuShellX. Теоретичні результати ймовірностей переходу B(E2), 

параметрів деформації і внутрішніх квадрупольних моментів виявилися близькими до експериментальних 

значень для цих ядер.  
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A COMPARISON BETWEEN THEORETICAL RESULTS AND EXPERIMENTAL DATA 

OF TRANSITION PROBABILITY B(E2), DEFORMATION PARAMETER, 

AND INTRINSIC QUADRUPOLE MOMENTS FOR DIFFERENT NUCLEI 

WITH THE MASS NUMBER A = 44 

 

A comparison has been made between theoretical results and the experimental data for different nuclei (even-even) 

that possess the same mass number A = 44 and which have close values of the experimental deformation parameter 

such as 16S44, 18Ar44, 20Ca44 and 22Ti44. The core-polarization effects and model space were adopted through the 

inclusion of effective charges. Transition probability B(E2), theoretical deformation parameters, and theoretical intrinsic 

quadrupole moments were calculated using two different interactions for each case, the first case the hasp interaction 

for nuclei in the sd shell, and the fpd6 interaction for nuclei in the fp shell, the second case the vpnp interaction for 

nuclei in the sd shell, and the kb3 interaction for nuclei in the fp shell, as well as adopted to different effective charges, 

such as Bohr and Mottelson effective charges, standard effective charges, and the effective charges from program 

NuShellX. The theoretical results of the transition probability B(E2), deformations parameters, and intrinsic quadrupole 

moments were compared and found to be close to the experimental values for these nuclei. 
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