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ОЦІНКА ВПЛИВУ МЕРТВОГО ШАРУ НА ФУНКЦІЮ ВІДГУКУ ПЛАНАРНОГО 

ТА КОАКСІАЛЬНОГО Ge-ДЕТЕКТОРА ЗА МЕТОДОМ МОНТЕ-КАРЛО 

 

Кристали германію мають мертвий шар, який спричиняє зниження ефективності, оскільки він поглинає 

фотони. Товщина цього неактивного шару не є чітко відомою через існування перехідної зони, де фотони 

поглинаються. Тому, використовуючи дані, надані виробниками для детектора, можна отримати значні 

розбіжності, зв’язані з товщиною мертвого шару. Дослідження функцій відгуку Ge-детектора для гамма-

променів були проведені з використанням простих фізичних механізмів, реалізованих моделюванням за 

методом Монте-Карло. Описано найбільш імовірні механізми взаємодії при розрахунках функції відгуку 

детектора. Метод Монте-Карло застосовано для моделювання детектора HPGe з метою визначення загальної 

товщини неактивного шару германію та активного об’єму, який необхідний для розрахунків функції відгуку 

для обох типів (коаксіального та планарного) детекторів. Результати показали сильний вплив товщини 

мертвого шару на функцію відгуку змодельованих детекторів. 
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INFLUENCE OF DEAD LAYER ON THE RESPONSE FUNCTION 

OF PLANAR AND COAXIAL Ge DETECTOR USING MONTE CARLO METHOD 

 

Germanium crystals have a dead layer that causes a decrease in efficiency since the layer is not useful for detection 

but strongly attenuates photons. The thickness of this inactive layer is not well known due to the existence of a 

transition zone where photons are increasingly absorbed. Therefore, using data provided by manufacturers in the 

detector simulation model, some strong discrepancies appear by changing the dead layer. Investigations into the Ge 

detector response functions for gamma rays have been conducted using straightforward physical mechanisms 

implemented by Monte Carlo simulations. The detector response function feature's most probable interaction 

mechanisms are described. The Monte Carlo method is applied to simulate the calibration of a HPGe detector in order 

to determine the total inactive germanium layer thickness and the active volume that is needed in order to study the 

response function for both types of detectors. Results indicated a strong impact of dead layer variations on the response 

function of the simulated detectors.  
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