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ІЗОСКАЛЯРНИЙ ГІГАНТСЬКИЙ КВАДРУПОЛЬНИЙ РЕЗОНАНС ПАРНО-ПАРНИХ ІЗОТОПІВ 

112-124Sn З ВИКОРИСТАННЯМ МЕТОДУ BCS-QRPA 

 
У цій роботі було вивчено ізоскалярний гігантський квадрупольний резонанс ізотопів 112,114,116,118,120,122,124Sn 

із застосуванням самоузгодженого методу Бардіна - Купера - Шріффера + Хартрі - Фока та квазічастинкового 
наближення випадкових фаз. У розрахунках використано п’ять наборів взаємодій типу Скірма з різними 
значеннями коефіцієнта нестисливості ядерної речовини KNM та ефективної маси m*/m. Крім того, 
досліджується вплив різних типів сил спарювання (об’ємних, поверхневих і змішаних). Проведено порівняння 
між обчисленими силовими розподілами, енергіями центроїда Ecen, масштабованими енергіями Es і 
обмежувальними енергіями Econ ізоскалярного гігантського квадрупольного резонансу та доступними 
експериментальними даними. Проведено аналіз зв’язків між KNM і m*/m з оціненими властивостями.  

Ключові слова: силовий розподіл, сили Скірма, Хартрі - Фок + Бардін - Купер - Шріффер, квазічастинкове 
наближення випадкових фаз. 
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ISOSCALAR GIANT QUADRUPOLE RESONANCE 

OF EVEN-EVEN 112-124Sn ISOTOPES USING BCS-QRPA 

 
Using self-consistent Bardeen - Cooper - Schriffer + Hartree - Fock and quasiparticle random phase approximation, 

the isoscalar giant quadrupole resonance in the isotopes of 112,114,116,118,120,122,124Sn has been studied in this work. Five 
sets of Skyrme-type interactions of different values of the nuclear matter incompressibility coefficient KNM and effective 
mass m*/m are used in the calculations. Additionally, the impact of different types of pairing forces (i.e., volume, 
surface, and mixed) is examined. Comparisons are made between the computed strength distributions, centroid energies 
Ecen, scaled energies Es, and constrained energies Econ of the isoscalar giant quadrupole resonance and the available 
experimental data. Analysis is done on the relationships between KNM and m*/m, and the estimated properties. 

Keywords: strength distribution, Skyrme force, Hartree - Fock + Bardeen - Cooper - Schrieffer, quasiparticle 
random phase approximation. 
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